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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Systemy rozproszone duzej skali

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

Systemy rozproszone ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)

30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Anna Kobusinska dr inz. Tadausz Kobus

email: anna.kobusinska@put.poznan.pl email: Tadeusz.Kobus@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6652964 tel. 61 6652964

Instytut Informatyki Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu ksztatcenia ze
studiow | stopnia zdefiniowanych w Uchwale Senatu PP, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2
stopnia, efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl. W
szczegolnosci student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadac podstawowg wiedze z zakresu
systemow operacyjnych, przetwarzania rozproszonego, rozproszonych systemow operacyjnych oraz
sieci komputerowych. Ponadto, student powinien posiadac takze umiejetnos¢ pozyskiwania informaciji
ze wskazanych zrodet, jak rowniez rozumie¢ koniecznos$¢ poszerzania swoich kompetencji i mie¢
gotowos$é do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.
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Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy zwigzanej z wyzwaniami konstrukcji systemow
rozproszonych duzej skali, w zakresie prezentacji teoretycznych i praktycznych aspektéw konstrukcji
rozproszonych systemdéw duzej skali. Prezentacja problematyki przetwarzania duzych ilosci danych (big
data) w systemach rozproszonych duzej skali. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania
problemdw zwigzanych z przetwarzaniem w systemach rozproszonych duzej skali.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systemow informatycznych,
podstaw teoretycznych ich budowania oraz metod, narzedzi i Srodowisk programistycznych w zakresie
algorytmow i ztozonosci, architektury systemow komputerowych, systemdéw operacyjnych, technologii
sieciowych, jezykdow i paradygmatow programowania

2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng zwigzang z kluczowymi
zagadnieniami z zakresu informatyki takimi jak: architektura i klasyfikacja systemow rozproszonych
duzej skali i ich srodowiska komunikacyjnego, protokotéw epidemicznych i plotkujacych, systemow
przetwarzania duzej ilosci danych

3.ma zaawansowang wiedze szczegotowa dotyczacg wybranych zagadnien z zakresu informatyki

4. ma zaawansowang i szczegotowa wiedze o procesach zachodzgcych w cyklu zycia systemdw
informatycznych sprzetowych lub programowych

Umiejetnosci

1.potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich integrowac wiedze z réznych obszarow
informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowaé podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne

2. potrafi ocenié przydatnosc i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktéw informatycznych

3. potrafi dokonac krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich
ulepszenia (usprawnienia)

4. potrafi ocenié przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
polegajgcego na budowie lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi;

5. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac ztozone zadania informatyczne, w
tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy

6. potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne zaprojektowac
ztozone urzadzenie, system informatyczny lub proces oraz zrealizowac ten projekt co najmniej w czesci
uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub
opracowujgc nowe narzedzia

Kompetencje spoteczne

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
problemdéw badawczych i proktycznych
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana na egzaminie pisemnym o charakterze
problemowym, sktadajgcym sie z 4-5 zadan otwartych. Za kazde zadanie mozna otrzyma¢ 10 pkt.
Zaliczenie przedmiotu uzyskiwane jest w wyniku otrzymania min. 50% maksymalnej ilosci punktow
mozliwych do uzyskania.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec laboratoryjnych weryfikowane sg podstawie:

- oceny przygotowania studenta do poszczegdlnych sesji zaje¢ (sprawdzian "wejsciowy"),
- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne),

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania projektowego

Mozliwe jest uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za
omodwienia dodatkowych aspektow zagadnienia. Prog zaliczeniowy: 50% punktéw.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Przedstawienie wyzwan zwigzanych z budowg i przetwarzaniem w systemach rozproszonych duzej
skali: klasyfikacje systemdw, idea dziatania, zastosowania, przyktady implementacji, wprowadzenie
definicji masywnych danych, zrédta duzych danych, aspekty przetwarzania duzych danych

2. Wprowadzenie do tematyki baz danych NoSQL: klasyfikacja ze wzgledu na modele danych (key value,
column-oriented, document-oriented, column-oriented, graph-oriented); budowa i dziatanie systemow
NoSQL (data partitioning, load balancing, replication, data verioning, membership management, failure
handling) na przyktadzie Amazon Dynamo; Google BigTable, HBase, Cassandra.

3. Przetwarzanie duzych danych z wykorzystaniem Resilient Distributed Datasets (RDD) i platformy
Apache Spark

4. Systemy zarzadzania zasobami Mesos i YARN (architektura, algorytmy lokowania zasobow)

5. Rozproszony system plikow

6. Architektury systemoéw P2P (ustrukturalizowane, nieustrukturalizowane, hybrydowe); organizacja
weztéw, topologie, skalowalnos¢, rwnowazenie obcigzen; gossip-based small word networks,
Kleinberg's peer sampling

7. Nieustrukturalizowane systemy P2P: dotgczanie/odtgczanie weztdéw, peer-sampling, strategie
wyszukiwania zasobdw (flooding-based multicast, tree-based multicast, random walk, expanding ring,
randezvous point, bubblecast) na przyktadzie systemu Gnutella

8. Ustrukturalizowane systemy P2P: dotaczanie/odtgczanie weztéw; przestrzen identyfikatordw,
Distributed Hash Table (DHT), utrzymywanie informacji o stanie przetwarzania, redukcja opdznien,
odpornos¢ na awarie na przyktadzie systemdw Pastry, Chord, Tapestry, CAN ,Kademlia

9. Protokot Bittorrent i jego rozszerzenia: PEX, Mulittracker, DHT oraz magnet links

10. Architektura systemoéw Big Data: pozyskiwanie duzych danych, sktadowanie duzych danych,
przetwarzanie wsadowe/przetwarzanie strumieni danych, analiza duzych danych; algorytmy
rozproszone w przetwarzaniu duzych danych; przyktady wykorzystania narzedzi duzych danych w
istniejgcych systemach (m.in. na przyktadzie Google, Facebook, Yahoo, LinkedIn, Cloudera, Microsoft)
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13. Technologia blockchain - zasada dziatania, przeznaczenie, inteligentne kontrakty na przyktadzie
platformy Ethereum i IOTA

Program laboratorium obejmuje zagadnienia zwigzane z problematykg przetwarzania duzych ilosci
danych w systemie Casandra:

1. Instalacja, konfiguracja, interfejs programistyczny, typy danych, podstawowe operacje dostepne w
danym systemie.

2. Praktyczne wykorzystanie systemu: modelowanie danych; sortowanie, filtrowanie, opcje tabel,
indeksy, kolekcje, liczniki, lightweight transactions i inne zaawansowane funkcje, stronicowanie
wynikéw. Wykorzystanie znacznikdw czasowych. Poziomy spdjnosci. Awarie weztéw, partycje sieciowe i
rozsynchronizowanie zegaréw. Konflikty znacznikéw czasowych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Zajecia laboratoryjne: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy
oraz demonstracja, dyskusja, warsztaty, ¢wiczenia praktyczne, praca w zespole.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 124 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 60 3,0

zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)’

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




